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1.1. Formalizar en el lenguaje de primer orden prcipnado los siguientes enunciados: (1,5 puntos)

El gato es el unico animal que tiene siete vidas.
(G(x) = x es un gato, A(x) = x es un animal, T(x) = x tiene 7 vidas)

Vx (A(x) AT(x) = G(x)) [equivalentea -3Ix (A(x) AT(x) A =-G(x)) ]

Solo algunos seres humanos son progenitores
(H(x)= x es un ser humano, P(x,y) = x es progenitor de y)

-Vx (H(x) — 3yP(x,y)) [ equivalente a Ix(H(x) A -3yP(x,y)) ]

Todos los seres humanos tienen dos progenitores
(H(x)= x es un ser humano, P(x,y) = x es progenitor de y)

Vx (H(x) — 3y3z(P(y,x) A P(z,x)))

Sigue a la vuelta
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1.2. Para los siguientes pares de férmulas atommasontrar, si existe, el unificador de maxima
generalidad (umg). Detallar el proceso de obtendé&numg en la tabla siguiente, empleando una fila
para cada paso que se dé en el proceso de busdeiednificador. (Notax, y, z t son simbolos de

variable, ya es simbolo de constante) (1 punto)
Ligadura Sustitucion Formulas resultantes de aplicar la sustitucién
0 P(h(), f(h(y).a), 1)
P(x, f(x,2), 9(2))
P(h(), f(h(y).a), )
x/h(t) {x/n(t)}
P(h(t), f(h(t).2), 9(2))
P(h(t), f(h(t).2), 1)
ylt {X/n(v), y/t}
P(h(), f(h(t),2), 9(2))
P(h(), f(h(t),a), 1)
zla {x/h(t), yit, z/a}
P(h(t), f(h(t).a), 9(a))
P(h(g(a)), f(h(g(a)).a), 9(a))
t/g(a) {x/h(g9(a)), y/9(a), z/a}
P(h(g(a)). f(h(g(a)).a), 9(a))

UMa: {x/h(g(a)), y/g(a), z/a}

Ligadura Sustitucion Formulas resslzjslﬁﬂf:eignde aplicar la
{} P(f(f(y).x). y) P(f(x,2), a)
x/t(y) {xt(y)} PECf(Y).fY). y) | P((f(y).2). a)
z[f(y) {}i(y), z/(y)} P(((Y).f(Y). y) | PEE(Y).f(Y)). @)
yla {x/f(a), z/f(a), y/a} P(f(f(a),f(a)), a) | P(f(f(a),f(a)), a)

UMG: {xl/f(a), z/f(a), y/a}
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Apellidos NuUmero de matricula
Nombre Calificacion
2. Demostrar con analisis semanticovx(P(x) = Q(x)) ¥ 3IxP(X) = VxQ(X) (2,5 puntos)
A B

- Buscamos interpretaciéon i tal que i(A) =ViB) =F

- Probamos con dominio D ={1,2}
L={P, Q predicados unarios}

L(D) = lenguaje ampliado = {P,Q} {a,b constantes} con i(a)=1 , i

- i(A) = i(vx(P(x) - QX)) =V

x=a P(@r-Qa =V P@=F 6 Q(a) =V
y y 1)
x=b P(b)»Q(b) =V P(b)=F 6 Q(b) =V
- i(B) = i@xP(x)» vxQ(x) ) =F
i((IxPX) )=V x=a P(@)=V
0 (2)
y x=b P()=V

iFxQ(x)) =F x=a Qa)=F
6 3)
x=b Q(b)=F

- Una posible solucion compatible con (1), (ZByes:

—> Pb)=V —> (Q(b)=V ——> (Qa)=F ——> 1 P(@)=F
(2) por ejemplo (1) () (L

= | Po=1{2} y Qp=1{2}
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3. Demostrar mediante deduccién natural, justificacada paso y utilizando sélo reglas basicas:

F Vx(A(x) > -B(x)) - -3x(A(x) AB(x))

1. | Vx(A®X) > “B(x))
2. Ix (AKX) A B(X))
3. A@@) A\ B(a)

4. B(a)

5, Aa)

6. A(a) - ~B(a)

7. -B(a)

8. B(a) /\ -B(a)

9. = Ix(AX) A B(X))

10. Vx(A(X) - 7B(x)) > 7 Ix(AKX) A B(x))

(supuesto)
(supuesto)
E3(2)
EA(Q2)
EA(Q2)
Ev(1)
E-(5.6)
IA(4,7)
1(2,8)

1-(1,9)

(2,5 puntos)
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4. Demostrar que el siguiente conjunto de clausegdasatisfacible mediante el método de resolucién
con umg:

Cy: S(h(z)) OOR(y) (2,5 puntos)
Co: Qy) =Py, hly)) OS(y)

Cs: =P(z, x) U= P(f(f(x)), 2)

Cs: 2 S(x)

Cs: S(x) DQ(f(x)) U= R(h(x))

Ce: P(f(x), x) U= Q(f(x))

= S(x) S(h(z)) UR(y)
\ /{x/h(z) }
R(y) S(x) LQ(f(x)) U= R(h(x))
\ /{y/h(x)}
S(x) 0Q(f(x)) = S(x')
\ [ {x/x"}
Q(f(x)) = Q(f(x)) U P(f(x), x)
\ /{xX/x}
P(f(x), x) = P(z, x’) L= P(f(f(x’)), 2)
\ [ {x/f(x'), 2/f(x’) }
P(f(x), x) = P(f(x’), x’)
\ /{x/x"}
[l



